Categoria 2 + Fundamentos, circuitos e sinais

l. Ohw, energia e bateria

V=IR| P=VI P=I’R P=Y
E=Pt th:—Cl?;:Ah

« Autonomia ideal: capacidade (Ah) | corrente (A) —
tempo (h). Na prdtica, depende da bateria e da
descarga.

< k10% - M 10% .
10712,

V: tensdo (V); I,Ia: corrente da carga (A); R: resisténcia (QO); P: poténcia
W), E: energia (J) t: tempo (s); ty: autonomia (h); ChpaAn: capacidade da
bateria (Ah). Carga resistiva; autonomia ideal, sem perdas.

m1073 - 41070 n107° - p

2. Série, paralelo e Kirchhoff

R em paralelo

R em série
1 _ v L
o=k Bi| 7= 2k Es
Duas R em paralelo C em paralelo C em série
_ _RiRy _ 1 1
Req_ R1+R2 Ceq_Eka Ceq —Ek Ck
L em série L em paralelo
_ _y L

o Série = mesma corrente. Paralelo = mesma tensdo.

« N6 — correntes gue entram = correntes gue saem.
Malha — soma algébrica das tensées nula.

R: resisténcia (Q0); C: capacidade (F); L: indutancia (H); eq, 1,2, k: indices:
equivalente, comp tes | e 2, comp te genérico k; IN: nimero de
componentes iquais (sem unidade); I: corrente (A); V: tensdo (V). Componentes
ideais; bobinas sem acoplamento mituo.

3. Reactancia e ressonancia
_ 1 _
X 0 = W X L= 2m fL

Z=R+jXL—Xc) fo= 2F

« C ideal = | adiantada. L ideal — | atrasada. T f —
1 Xo, T X1

« Ressonancia série - X1, = X, reactdncias
anulam-se. T = RC" constante de tempo (s).

£, fo: frequéncia do sinal e de ressonéncia (Hz); C: capacidade (F); L:
indutdncia (H); R: resisténcia (Q2); X, XL reactancias capacitiva e indutiva
(Q); Z: impedancia complexa (Q); j: unidade imagindria, j* = =1 (sem unidade);
I: corrente (A); T: constante de tempo do circuito RC (s). Modelo RLC série.
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9. Fontes e transformadores

~ 1

Vp=\/§Vrms fr=2.frede AV ~ 7,.C
Y _ N, £=Np Zy sz
V;’ NP IP NS 7.e;_ (Ns)

« Meia onda = f,. = frede. Onda >
completa — duas alternédncias. (i)m g
Ponte — dois diodos em condugéo.

« Trafo ideal: p/s =
primdrio/secunddrio; N = espiras.
Conserva frequéncia e poténcia; V e
| eficazes.

Meia onda: DI diodo;
Rl carga; 100 V
eficazes no exemplo.
Figura original

Vo, Vims: tensdes de pico e eficaz (V); fr, frede' frequéncias da ondulacdo e da
rede (Hz); AV ondulagdo de tensdo pico a p/co (\); I: corrente da carga (A);
C: capacidade do condensador de filtro )V, : tensdes eficazes do primadrio
e secunddrio do tmnsformadar w); Ip, I correntes eficazes do primdrio e
secunddrio (#); Np, Ng: nimeros de esp/ms do primdrio e secunddrio; Zip, Zg:
impedancias vistas m) primdrio e secunddrio (Q); Vp: queda directa num d/’oa'o
(V). Nas relagdes de rectificacdo, p em letra direita significa pico; no
transformador, p em itdlico significa primdrio, s significa secunddio.

S. Senoide, poténcia e dB

G =10log;o( ) Pp= P, 106/

Gy = 20log;y (%)

« +3 dB = poténcia x2; +10 dB — x10. Ganhos
somam; perdas subtraem (dB).

+ 20 log de tensdo equivale a ganho de poténcia com
impedancias iquais. P = ViymsIms cos @; p: dngulo
V/I.

Vo, Vop, Vems: tensbes de pico, pico a pico e eficaz (V); G, Gy: ganhos de
poténcia e de tensdo (dB); Py, Py: poténcias de entrada e sa/da W); Vi, Vy:
tensdes de entrada e saida (V); P: poténcia activa (W); Ipmg: corrente eficaz
(R); p: desfasamento entre tensdo e corrente (rad ou °). Comparar tensdes em
cargas de igual impedancia para equivaléncia de poténcia.

6. AM, SSB e FM

m= paies | Baw ~ 2fmma
A
BSSB ~ fm,ma.x - fm,min 5FM = Tn{

Brm ~ 2(Af + fimax)
« AM — amplitude. FM — frequéncia. PM — fase.
SSB — uma banda lateral; amplificador linear.
* Viaxs Vinin' extremos da envolvente. AM de um
tom: bandas em fo+ fry m > 1 —
sobremodulagédo. Carson: aproximagao.

m, Brm: mdices de modulagdo AM e FM (sem unidade); Vipay, Vinin: tensées
wmdxima e minima da envolvente (V); f.: frequéncia da portadora (H2);

Jmy Frmmins fm,max® ias modulante, modulante e maxima (Hz);
Af: desvio de #requenaa de pico (Hz); Bam, BssB, Brum: larguras de banda
AM, SSB e FM (Hz). Sinal modulante de banda limitada; frequéncias em He.
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Categoria 2 - Estagéo, propagagdo e operagao

7. Receptores e emissores

frr = |frr — frol| f+=fi+ fo
f-=1f1— fo

« Super-heterodino — converte RF .
para Fl. Conversdo directa = banda
base. Filtro RF ajuda a rejeitar a A
imagem. 8
« Sensibilidade — sinal minimo. PNP: 4 base; B

emissor; C colector.
Letras da figura.
Figura original

Selectividade — separar sinais. AGC
— ganho automadtico. Squelch —
siléncio abaixo do limiar.

« A: ciclo completo; B: meio; AB:
entre ambos; C: menos de meio.
Buffer isola; filtro de saida reduz
harmonicas.

frE, fLO, fE1: frequéncias do sinal RF, do oscilador local e intermédia (Hz);

f1, fa: frequéncias a entrada do misturador (Hz); fy, f—: frequéncias dos
produtos soma e diferenca (Hz). RF: radiofrequéncia; Fl: frequéncia intermédia.

8. Ondas, antenas e ganho
_ 1 300

T_ f )\m ~ fMHz

Gapi ~ Gapd + 2,15

PIREgsw = Prx,dBw — Liinha + GBi

 PIRE usa dBi; PAR usa dBd. dBW refere-se a | W.
Ganho concentra radiagdo; néo cria energia.

+ Dipolo — polarizagdo ao longo do elemento. Yagi —
direccional. Dimensdes ideais: ajustar na instalagdo.

T periodo (s); f: frequéncia (Hz); fumg: frequéncia expressa em MHz; A, Am:
comprimento de onda (m); Laspole: comprimento total do dipolo (m); £: altura da
vertical de quarto de onda (m); Ggi, GaBd: ganhos referidos a isotrdpica (dBi)
e ao dipolo (dBd); PIREgpw: poténcia isotrdpica radiada equivalente (dBW);
Prx apw: poténcia do emissor (dBW); Liinha: perda na linha de alimentagdo
(dB). Comprimentos ideais no ar; ajustar na instalagdo.

A A
edipolo =3 L= 1

9. Linhas e reflexao

_ 14T 2
VSWR= I [T =4/&
Pipsorvida = P — P; l= VF4_(‘:f

« VF = velocidade no cabo / c. 1: troco fisico (m); f
em Hz; ¢~ 3 x 108m/s.

+ VSWR mede adaptacdo, ndo rendimento. Perdas no
cabo podem esconder reflexdo. Balun — equilibrio;
alguns tipos transformam impedancias.

21, Zy: impedéncias da carga e caracteristica da linha (Q); T, |T'|: coeficiente
complexo de reflexdo de tensdo e seu mddulo (sem unidade); VSWR: relagdo de
onda estaciondria de tensdo (sem unidade); Pj, Py, Pabsorvida: poténcias
incidente, reflectida e absorvida (W); £: comprimento fisico de linha de quarto de
onda (m); VF: factor de velocidade (sem unidade); c: velocidade da luz no vazio,
aproximadamente 3 x 10° m/s; f: frequéncia (Hz). Impedéncia caracteristica real;
poténcia em regime estaciondio.

T = Z:=%

AR
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10. Propagacao e medidas

P (ﬂ)2

p1 d2

« HF — absorgdo D; retorno possivel por E/F. MUF
depende do percurso e momento; estar abaixo dela
ndo garante ligagdo.

« VHF/UHF — visibilidade, obstdculos e troposfera; a

ionosfera é normalmente atravessada nas ligacdes a
satélites.

« Osciloscopio — tempofamplitude; espectro —
frequéncia/amplitude. V em paralelo; | em série; R
sem alimentagdo.

p1, pa: densidades de poténcia nos pontos | e 2 (W/m?); dy,dy: distancias
desses pontos a fonte (m); V, I, R: grandezas medidas: tensdo (V), corrente
(A) e resisténcia (Q). Relagdo em espago livre, mesma poténcia e direcgdo.

). Interferéncia e sequran¢a

« Harmdnicas — miltiplos da fundamental.
Intermodulagdo — mistura por ndo linearidade.
Blogueio — sinal forte dessensibiliza o receptor.

« Passa-baixo — reduz harmonicas; passa-banda —
selecciona faixa; ferrites = reduzem modo comum.

« Desligar e descarregar; fusivel junto da fonte; terra
de proteccdo; sequranga eléctrica, RF e mecanica.

Diagnosticar antes de filtrar.

12. Operacao: consulta rdpida

o Escutar antes de chamar; identificar claramente.
RST: compreensibilidade, intensidade e tonalidade
guando aplicdvel.

+ FM: desvio/banda adequados ao canal; confirmar
offset e tom do repetidor.

« Condigbes vigentes = ANACOM/QNAF. Plano de
banda ndo substitui autorizagdo legal; distinguir
primdrio/secundavio.

QRM: interferéncia - QRN: estdtica - QSB: desvanecimento - ®SY: mudar
frequéncia - QTH: localizagdo.
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